
标准试件单轴压缩模拟操作流程

一、单轴压缩完整模型建立

二、模型导入求解器求解计算

三、后处理程序数据提取
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一、单轴压缩完整模型建立

标准试件（尺寸：5cm×10cm）的单轴压缩试验是岩土工程领域中获取岩土体强度参数最简单且最直接有效
的方法。我们现在就以标准模型的单轴压缩模拟来学习我们软件的实践操作流程。

图1是我们需要建立的标准试件单轴压缩的完整模型。

图1中可动线是模仿物理实验中单轴试验仪的顶板加载

装置，固定线是模仿底板。

其中，单轴压缩完整模型的建立可细分为：
各材料属性的创建、边界条件的设置、可动线和
固定线的添加以及参数设置、散体颗粒参数条件
设置、粘结单元添加以及参数设置五小部分。

同时，为实现弹性参数和强度参数的标定，
要先进行弹性参数的标定，再进行强度参数的标
定，即：先建立不可破坏模型标定弹性参数，再
建立看破坏模型标定强度参数。

图 1 



1.不可破坏单轴模型建模流程：可动线、固定线、颗粒材料参数以及粘结单元参数设置

一、单轴压缩完整模型建立

1 2 3

7 8 9 10 11 12

打开几何管理
选择导入颗粒

①

②
找到生成的标准模型颗粒文件并打开 创建模型包含的

各种材料的属性
Ein ,Vin 取 Eout ,Vout与物理模型实际弹性参数大小接近时的值，颗粒与线材料的
杨氏模量与Ein 一致，由于是标定弹性参数建模流程，粘结材料设置不允许断裂 

打开边界条件
创建重力场

创建线段以生成可
动线、固定线

根据模型顶部位置设置可动线线段数
据，线段长度适当比模型宽度大

将该线段生成可动线，并设置可动线各项参数，
移动速度设置为0.1mm/s与试验加载速率一致

固定线设置操作与
可动线一致

654

弹性参数标定流程



13

右击散体颗粒，选
择全选颗粒

14

单击圆盘材料组，给颗粒设置
材料属性

15

将颗粒添加至自由分组
设置边界条件等

16

消除颗粒和线接触力、
添加重力场

17

为使模型从散体到整体，将颗粒进
行粘结形成三弹簧粘结颗粒模型

18

19 20

选中粘结单元，并
设置材料属性

添加常规DDA求解器，并选择合适的计算动态等
时步等，单轴压缩采用零速速度准静态计算

点击导出求解器文件，设置文件名后点击保存，
完成完整不可破坏模型的建立

1.不可破坏单轴模型建模流程：可动线、固定线、颗粒材料参数以及粘结单元参数设置

一、单轴压缩完整模型建立 弹性参数标定流程



2.可破坏单轴模型建模流程：可动线、固定线、颗粒材料参数以及粘结单元参数设置

一、单轴压缩完整模型建立

1 2 3

7 8 9 11 12

打开几何管理
选择导入颗粒

①

②
找到生成的标准模型颗粒文件并打开 创建模型包含的

各种材料的属性

打开边界条件
创建重力场

创建线段以生成可
动线、固定线

根据模型顶部位置设置可动线线段数
据，线段长度适当比模型宽度大

将该线段生成可动线，并设置可动线各项参数，
移动速度设置为0.1mm/s与试验加载速率一致

固定线设置操作与
可动线一致
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强度参数标定流程

Ein ,Vin 由前面弹性参数的标定流程确定，设置粘结单元为可断裂，保持粘聚力
大小等于抗拉强度，改变抗拉强度和内摩擦角的值去标定强度参数
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右击散体颗粒，选
择全选颗粒

单击圆盘材料组，给颗粒设置
材料属性

将颗粒添加至自由分组
设置边界条件等

为使模型从散体到整体，将颗粒进
行粘结形成三弹簧粘结颗粒模型

20

选中粘结单元，并
设置材料属性

添加常规DDA求解器，并选择合适的计算动态等
时步等，单轴压缩采用零速速度准静态计算

点击导出求解器文件，设置文件名后点击保存，
完成可破坏完整模型的建立

2.可破坏单轴模型建模流程：可动线、固定线、颗粒材料参数以及粘结单元参数设置

一、单轴压缩完整模型建立

可 破 坏
单 轴 模
型 的 建
模 流 程
本 质 上
只 有 步
骤四-六
有区别，
其 余 操
作 步 骤
均一致。

强度参数标定流程
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消除颗粒和线接触力、
添加重力场



二、模型导入求解器求解计算

1 2

3 4 5

①

②

③

④

以可破坏单轴压缩模型为例：

在求解器程序中读取文件已保存模型文件 选中已保存的可破坏单轴压缩模型.sol文件

读取完成后，点击启动计算 在可动线的持续加载下，模型裂纹逐渐扩展至有多条宏观
裂纹时停止计算



三、后处理程序数据提取

1.

2.

3.

1.

2.

3.

4.

点击文件夹标志，选择.GMFP2文件，打开 点击显示，在显示设置中，将粘结单元的“连心型-线框显示”改为“隐藏”，点击确
定，使粘结单元不显示，方便后续选取颗粒。

有粘结单元，
不便于选颗粒

1.不可破坏模型弹性参数提取



框选模型上边界中部颗粒(大概20个颗粒)
1.

2.

3.
4.

5.
① 鼠标左键框选上边界的颗粒 ② 在导出全程数据栏下，点击圆盘数据，在数据类型中鼠标滚轮下滑，

选择“Y向位移均值”，点击确定，然后输入文件名“上侧颗粒Y向位
移”，点击保存，导出选中颗粒的Y向位移均值

（1）、导出模型上边界颗粒的Y向位移

③ 点击全部未选，将框选的颗粒转为未
选

1.

2.

已选颗粒变为未选中
状态

(2) 、导出模型下边界颗粒的Y向位移

文件名：上侧颗粒Y向位移

框选模型下边界中部颗粒(大概20个颗粒)

④ 框选下边界的颗粒

注意：在导出全程数据栏

(4) 后续操作与步骤② 、 ③操作相同，文件
名输入为“下侧颗粒Y向位移”

(5) 得到“上侧颗粒Y向位移”和“下侧颗粒
Y向位移”两个文件

导出模型上、下边界颗粒的Y向位移：

三、后处理程序数据提取
1.不可破坏模型弹性参数提取



① 鼠标左键框选左边界颗粒

（1）、导出模型左边界颗粒的X向位移

导出模型左、右边界颗粒的X向位移：

(2) 、导出模型右边界颗粒的X向位移

框选模型左边界中部颗粒(大概20个颗粒)

1.
2.

3.4.

5.
6.

文件名：左侧颗粒X向位移

② 在导出全程数据栏下，点击圆盘数据，在数据类型中鼠标滚轮下滑，
选择“X向位移均值”，点击确定，然后输入文件名“左侧颗粒X向位

移”，点击保存，导出选中颗粒的X向位移均值

③ 点击全部未选，将框选的颗粒转为未
选

1.

2.

框选模型右边界中部颗粒(大概20个颗粒)

④ 鼠标左键框选右边界颗粒

(4) 后续操作与步骤② 、 ③操作相同，文件
名输入为“右侧颗粒X向位移”

(5) 得到“左侧颗粒X向位移”和“右侧颗粒
X向位移”两个文件

三、后处理程序数据提取
1.不可破坏模型弹性参数提取



导出可动线正压力数据：

1.

2.

3.

① 点击可动线，由于只有一条可动线，在选
择方式中默认“全选”，点击确定，选中可

动线

② 鼠标左键框选颗粒 ③ 在导出全程数据栏下，点击可动线受力数据，在数据类型中选择
“正压力”，点击确定，输入文件名“可动线正压力”，点击保存

1. 2.

4.

5.

文件名：可动线正压力3.

三、后处理程序数据提取

1.不可破坏模型弹性参数提取



在excel中处理数据，得到弹模输出值和泊松比输出值：

① 将数据复制到excel
中

②计算Y向应变，计算公式：
（下侧颗粒Y向位移-上侧颗粒Y向位移）/模型高度，这里模型宽0.1m

③计算X向应变，计算公式：
（右侧颗粒X向位移-左侧颗粒X向位移）/模型宽度，

这里模型宽0.05m ④计算应力，计算公式：
可动线正压力/模型宽度，

这里模型宽0.05m

⑤计算弹模，即应力-Y向应变曲线斜率，excel计算斜率
公式：

=slope(应力列数据，Y向应变列数据)

⑥计算泊松比，即X向应变-Y向应变曲线斜率，excel计算斜
率公式：

=slope(X向应变列数据，Y向应变列数据)

三、后处理程序数据提取
1.不可破坏模型弹性参数提取



1.

2.

3.

1.

2.

3.

4.

点击文件夹标志，选择.GMFP2文件，打开 点击显示，在显示设置中，将粘结单元的“连心型-线框显示”改为“隐藏”，点击确
定，使粘结单元不显示，方便后续选取颗粒。

有粘结单元，
不便于选颗粒

2.可破坏模型弹性参数提取

三、后处理程序数据提取



可动线正压力数据提取：

① 点击可动线，由于只有一条可动线，在选
择方式中默认“全选”，点击确定，选中可

动线

② 鼠标左键框选中全部颗
粒 ③ 在导出全程数据栏下，点击可动线受力数据，

在数据类型中选择“正压力”，点击确定

④ 输入文件名“可动线正压力”，点击保存，得
到可动线全程压力数据

1.
2.

3.

1.

2.

2.可破坏模型弹性参数提取

三、后处理程序数据提取

1. 2.



框选模型上边界中部颗粒(大概20个颗粒)

① 鼠标左键框选上边界的颗粒 ② 在导出全程数据栏下，点击圆盘数据，在数据类型中鼠标滚轮下滑，
选择“Y向位移均值”，点击确定，然后输入文件名“上侧颗粒Y向位

移”，点击保存，导出选中颗粒的Y向位移均值

（1）、导出模型上边界颗粒的Y向位移

③ 点击全部未选，将框选的颗粒转为未
选

1.

2.

已选颗粒变为未选中
状态

(2) 、导出模型下边界颗粒的Y向位移

框选模型下边界中部颗粒(大概20个颗粒)

④ 框选下边界的颗粒

(4) 后续操作与步骤② 、 ③操作相同，文件
名输入为“下侧颗粒Y向位移”

(5) 得到“上侧颗粒Y向位移”和“下侧颗粒
Y向位移”两个文件

导出模型上、下边界颗粒的Y向位移：

2.可破坏模型弹性参数提取

三、后处理程序数据提取

1.

2.

3.
4.

5.

文件名：上侧颗粒Y向位移

注意：在导出全程数据栏



数据处理：

① 将数据复制到
excel中

② 计算Y向应变，计算公式：
（下侧颗粒Y向位移-上侧颗粒Y向位移）/模型高度，这里模型宽

0.1m

④ 绘制应力-应变曲线，得到抗压强度28MPa

③ 计算应力，计
算公式：

可动线正压力/模
型宽度，

这里模型宽
0.05m

2.可破坏模型弹性参数提取

三、后处理程序数据提取


